
[!] lfni!U:m!T-J.>:t!i!H%#. T�t;O)F",It•f.:;lt;tJ:o 

'ff-:t!ElliJJ!Jo/Jo:>1tiltli, lfnilt· 1) /J�llt·Ml.�iltf.:?J'-ItGhl.>o lfniltli. ;ff�)ll(;)t""Cibl.> JfnlJ](c, 
a-

l!t-ft)ll(;)t""Cib J., [I] ;0> G � J.>o lfnllti;J:{tll!:O) [I]% i' r!J&?, *Jl)tO):ill!�-? d'j�;%0)J)E 

lti� c·f.:lit.: G lt•"Cit•l.>o 

��iltli LZJ h'lfn�O)ji.A.. c t;f!;J;.I±l t.: 'b O)'"C, Mllll?L U!lJ@O)r.lJ :rilllJt.: L "Cit• 7.> o .f:0)­

$;6' 1) / J��!*Jf,:;f$lliJJT J.,.:. c f= J: � I} / J�llt c � J., 0 I} / J�lltli CD ""CJfrri!tf=ilmtT J., 0 

1) /;��f.: li�VitHJJ <''t.:&?f.:. MJilRc lliJ t. J: 7 f.: � h'ibl.>o 

r", I :t•9JO) [ZJ- � f.:;\.7.> irtf1U c L -cJI Lit• 'b O):r. CD-®J: � 1 -::>t'-::>�/v""C 

i&iJ-:r;ltzJ:o 

y: OIJ 1: [][] 
@ lfnL.t7 

® 13 

X: [i6_] 

F", 2 T�$ a f.:mi L -c. lfnr;jtO) lit.: G � -?'!&. �IH.:-:::> 1t• -cJI L 1t• 'b 0) :r. CD-® J: � 1 -:::> 

�/v""C:ll}:iJ":r�X.J:o []ZJ 
CD W-lfnr.:itlilfrrilt 1 mm3� t.: � f.: .to J: of 400 1m11'UE L. �;% c =�1tJJt*O)Jm�f.:h'h' 

;bJ., 0 

® i31fnr.:ito:>l!l!::ifli.to J: of 100-500 t�m -c. ill'§ cO)�J�H.:;tt L -c#L-tt:r:7J-&, L -c;tt#L 

T J.>MIJ!Jii!.;O>iliJJ.>o 

@ i31fnr.:itli�fll!!llflib 7.> h'T-"("C�h'� < .  �Jii!T 7.>.:. c h'""C � �lt'o 

® l:lllfn Ltd�1!!. lfn;HJiU;J:Jfrr;H&:E§-TH.ll l:llT-7.>.:. c ""Cli:Jfrrf.:lit.: G < o 

fh, 3 T�$ b f.:-?lt•"C. W-lfnlJ](f.:-?ii nl.> -".:C :7·o 1! / li, �;%-?=�1tJJt*il/.)!J.: J:-.:> -c. 

�* c O)t!fiJOCilh'il£1tT" l.>o -'f:lt!!f.:lt-"( -c�*O):P�HJil'liO)il'b�t• c.:. 6 f.:1:,\ll, T 7.> 

lllll!fLl!fi""C li, ®:;%i.llth'flfHlit� f,: .to 1t• -c 'b. -".:C :7· o 1! / c ®:;%h't!iil L-?Tit' :1Jh' J: 

lt'o il'li:l!!!.f.:1:,\ll, T 7.> lllfl;fLl!flo:>""-.:C :7· o 1!:;., O)M:*Mlli11l�li c·O) J: 7 f,: � 7.> h'o iiH � 

� � 'b 0) :r. �rpO)Q)-®J: � 1 -::>�/v""Cil}:i} :r;lt X. J: o �.to. J��li-'f:lt!! (#ij:� 0 m) 

f,:4:_,@, L "Cit>J.,fli!0);7':J 7 ""C;b J.>o [][] 

w 
* 
A. 

.:c 
// 
0 

1::: 
;,.. 

0) 
't!f!J 
it 

% 

50 

0 

® 

50 100 

W*:B-1± (mmHg) 



Fp� 4 r0)7.7 7 li. irA,,�O)�fft 1::-C.,:>l:U.fO)fl!J{;\H:·ffi U.: 'b 0)-c."iliJ.:Oo ,e,,�f;:lfil�iN:: i-:> 

"lv' .:O:tidil1L"�ifil'-L'� f::{ib .:0 C:. •L'�IiliX*WiT .:0 il'#lii!Jl t.t:: i i tj 0)-c."{,�J.fil' 

J::n"t".:Oo •L'�J.f;O>!IiiJ!lfRJ.fJ: fJi'i'l:i< lj,:Oc#il'��. lfil�il'!li!J!lf&f;:l±l-cv>(o ..:CO)'/:ff.. •L' 

�liilt!l�T .:0 0)-c."•C.,�J.fliTil'.:O il'. ,e,,m c,e,,�O)FdJO)#IiM t."lv' .:0 t.:66lfil�liA-:> 

-c.: tj v'o ,e,,�J.fii'·C.,mf.f J: fJ 1ft< tj .:0 C: #il'� �. .e,,mil' G·C.'�"' C: lfil.�il'A-:> -c < 

.:o o tn 0) (1). (2) f::1t .z J: 0 

7 .I. 

1 

(1) •L'�0)1tJ!IiiJ'i&il'illi1JDT .:0 0) 1±. c�O):t$*-£il' G O)JllUilH: J: .:0 il'o i.E L "' 'b 0) �. CD�® 

J: fJ 1-:::J�/v-c."ilt{}�1t.ZJ:o [][] 

(2) •L'�il' GlliJJ!lfR""- C: lfil�il'� fJ 1±1 � n "lv>.:O 0) li. 7·7 7 0) c�0)$51-c bii'.:O il'o i.E L 

v>'i:,O)�. CD�®J: fJ 1-:::J�!v"t"ilt{}�1t.ZJ:o t::t!L. 7----11±7il'i?10)1JinJ""-c 

'*Fdlil'*I� L -c "' .:0.:. C: � ffiT 'b 0) C: T .:o o [][] 

® 7---+:r.. 



�)EtO) �v>W-�,Wiffilil' G � 7.>!4:� � W-�!4:� c "'"'- ;ft{}Et� t i?ljijllJlt��i.l�<liJ 1.>$!;i'li,W!lN.il' 

G 1:t 7.> !4:!Jo/J � $!;�!4:� c "'-? o $!;�!4:� �;: l±ljl.;WJJliil('!:!fey c �MIJJJN.!4:�i.l�<b 7.> o 
a 

M�•��
b

��•••�•+•••�••�l.Jc, =ttO)•�ni���O)l-J�:t3aE 

O)m::Jl\tfti: (7)�(ry) i./�--��l.Jo 

(7) >¥;0�%�8 v ::.-- ;(%�. l*JffiH:I±;jjj)Sf��;JXO)fjf:Jl\ti.l�flJ:i.ll!l:t ·::d.:ti:Jl!ti.lt�G�l.Jo 

C 1) ;J, � l:t1Li.l����"'-c "'-c. l*JffiH: l±:t Jv-1: 1 ::.-- � :h- � ::.-- 1:t c·O)-fu��� i l.Jfif:ll\t 

:Q�ji, 1., 0 

('7) f;J(;j;l(�:f*;JX� L. '"Cit>"(, J*J1l!JjO)JEti±V't!:JX�;:�� 1±1 L. "(v>l.Jo 

FD9 1 T�$ a �=oo L. -c. �O)(D-@0)(4:� liJ' j!;�('!:!fey:Q>-:Jljl.M!Jiffil('!:��a;;., t 0)�. 2 "? 

�/v�iJi=ij-Nt.Zlo OJ 
CD � F1J A"./ 

® -tf::: :f -7 

FD,2 T�$b�:!J,!JL.'"C, ��l!J(·ifl:-e'l±�;t/;tv>i.l�. •.:r&•ifi:�I±�X.l.JtO)cl."ClEL. 

v'tO)�. CD-®liJ 1 "?�!v�iJi=ij-�itX.lo OJ 
CD '/'7 l) A"./ 

G) � 7J f;f-.:C 

@ 1::: " 0)$1fll.f;J( 

® "?');7-.0))jfMIJJf.t!. 

(1) (7)�('7) 0)-J-1? . ..S..-?-?l!J�MHJliil���•••�a•u-=c��:l±�.:ti:tv'tl:ll!t 

#:c L.-clEL.v>tO)�. CD�®liJ 1 "?�/v�iJi=ij-�itX.lo [JJ 
CD (7) @ (1) ® ('7) 

(2) (7)�(7) 0)-)-1?, tctci±&R.ll.�!tit!L.-cv't.:i.l�. 1lf!O)®l!I@J*J�:;.IJ�!4:L.t.:-:. 

c �. -�MIJJJ?J.O)MIJJJN.;J,�'�n: 1:t-::> t.: c ::?t x. G � -c"' :o t O)i./�07.> o -t-O)ti:Jl\tfti:c L. -c 

lEL.v>tO)�, CD�®liJ 2 "?�!v�iJi=-lj-�itX.lo []] 
CD (7) @ (1) ® ('7) 

FD9 4 l!J�;WJJJN.�t�Jll(;� 7.,�11{1;1: 7 :/ 1�7 j/{i.l�� <' :jjl[�MIJJJN.�t�Jll(;� 1.,�1i{I±Eit71<1t�i.l�� 

V'o -:.O)l-j �tiJll(;Jll(;:)tO):@\t>I;:JW:tiJa.f*O)i*v'fif:Jl\t�. CD-G)liJ 1 "?�/v�iJi=-lj-� 

it.Zlo []] 



rp� 5 *Uli*M&�:l'G�l!Ji1JlHH·'J'IJJtl L -ci\\ll«7.> c gq:, lfn.f;J(i'lt;lU�c v' ·Hijo��fli!-J.::. b��.:JiJ 

7.> o lfn.f;JtJiUUlHiA 71 r·· ;ll7 A c 101!: J: -) 7'j: ;IJ 7 A ;fEt-e', 1 mm X 1 mm 0) § J�lPJ i.I�.:JiJ 

:5o ;::_ O)_U: :fJ ;\�:fJ·7 A �i.I'IT 7.> C, 0.1 mm O)i*� C 7J: .:5o 1$i*JI:�;t h7.>*UJIJN.�� 

�X. 7.> c. *B!IJN.l?i.Mii�r:J=q:.:H J: ;c c·O) < G v>O)*HJIJN.�i.l�� i n7.> O)i.I':>RIO 7.>.::. c 1.1�-c � 

:5o � 11J:lfn.f;J(Jlt�lll!:�fm-ijJ.I;:3\( L J.:'bO)-c'.:liJ7.,o £J.""f0) (1), (2) (;:�;{_J:o 

"}];{-'}f'J.A O.lmm (i*"2.i) 

\_ I 
C-,...,.c---,f -�a�s- vt* I lmm 

L_------�,�==========r-�� 
'*llJ!lfj!!f&i§!l� 

(1) 1 mL=1 cm3 -c'ib7.>o l mm X 1 mmX0.1 mm 0)-f:fffH±fPJ mL i.l'o iE Lv' 'b 0) �, CD­

@J: � 1-:::>�A.,-c'=lJI:i}��;{_J:o W 
CD 1Xl0-1 mL 

@ 1Xl0-4mL 

@ 1Xl0-2mL 

@ 1Xl0-5mL 

@ 1Xl0-3mL 

(2) JiJ7.>JF11!lw.i*Ul@� lfn.f;J(ilt�lll!:� ftlv'"l�X.t.: c;: 0, -'(-0) i i -c'I±*Ul@�i.l�� <�X. I: 

< i.l'--::> f::.O)-c', 1 mL O)*UJIJN.l'l!l!ilil�l: 9 mL O)�i)l� (*UJIJ?!i*JO):ti['.ijji.!lJ§tc i&J§ti.l�� L v' 

��) �:bOX. -c:ijj;m.U::.o ""97.> c, 1 mmX1 mmX0.1 mm O);j$j*JI: 50-fti;JO)*BJ@i.I�J!X. 

f::.o :ifi;m.T7.>WJ0)1 mLO)*II!@l'I!J!ilij�gol:l±, *UJIJ?!I±fPJ-@13-ih"lV>f::.i.l'o iE L v>'bO) 

�. Q)-G)J: � 1-::J�A.,"{'•iJj:ij-��;{_J:o OJ 



[lj �!fo/JO))j-!J�!H:Il!J-t 1.> (XO)M 23 iO' I? r�� 25 1:�;t lj: � '-''o 

r�� 23 31l�#:�>b"'=>�!fo/J� t..-·o�WJ/j:>bO)�. (XO)(D-®O)rtt;O'i?�cl/j:�lt'o 

CD �-tJ{Ji 

G) 7 -IT :7 -IT ) l) 

(J) ') 7 '/ 

@ � 7) �� :7 71) 7 

® ;7..:3f:JJ;-

® * ::J l) !JJ;-

® ')·r; l)]., � 

® ""?'/!\"}� 

® 72. r';;t,J.,� 

r�, 25 2. r::J�!"1J7�-tt.:t.I:�'���VC�WJ/j:>b0)�. r�,230)�;jRJ!X(D-®O)rp;0'1? 

�(J'/j: � lt'o 

2014 



@] ilfi�-'fl:fl!l-t�::lO't�mJJ.. l'JzO)rQ� 5 ii'GFQ� 71::?tX..id:�v'o 

!t!IWO)i\Jtllti�H± DNA -c'iliJ�o DNA I± RNA l:ljii;'&=�n. {-O){;fe?' /J�7i!.[l:j:JJW{�h�o 

f71JX..Ii'7 .x. .::.Jv7 7.::. :/ �mJ£-t �RNA �c:9UI± UUU c UUC -c'<b �o .::. - v :/ ;\-7.1±A 

Ifl<JI:il.JJ.i!:b·ttt.: 3 -:::>O)t\[£�. 7 � J �� ATP ::!:-<3-ts:k!l!iJm::!:--t � rJI:Lt.:���:rJti!L. 

c'O) J:-? id: ll< 1J � 7-T F�Jtil{-c' � � il'�i\lll.r-(f.:o {-O)*fi;ll/:. f71J H:l:' UUU � A1;I,B<J 1:-:::> id:v>t.: 

�c:9Uil' G 1±. 7 .x. .::.Jv 7 7.::. :/0)-:::> iJ:i!C:>f.: ll< 1J � 7-T Fil{i;-Jil(; � nt.::o .::. n G O)'i.IU�H.t � 

:iSL. !J\f5£0)3-:::>0)t\[£�c:9Uil{mJ£-t� 7� J�:i.J{IlJ:lGil'cid:-?t.:o :m!�.l.l±( 7 ){i!J;&l7J::� 

F:/-c'il':>�il{. ��0)7� J��m5£-t�::� F::.-'1±( 1 )fm!Ji&-c' . .::;tLGO)::� F/il{( '7 Ht 

M0)7 �J•�m5£-t�.:.c#:b�-?���o 

M 5 

rp, 6 

��0)( 7 )�G('7 )���-*O)il.JJ.il:b�cL��WiJ:�O)�. l'JzO)CD�®O) 

�il' G�u·;J: � "'o 

( 7 ) ( 1 ) ( ry ) 

CD 64 62 21 

@ 64 61 20 

® 27 60 30 

G) 27 60 20 

® 81 64 32 

.::.-v/J\-7.clillt:.=fi*�ffl"' ���::i:1r-? c. 3-:::>0):1][£� 1il.c Lt.:. {-l7.),W. 

O)·�:iSLre�-c�. :m!D..t.:k3liE0)7 �J-l7Jll<��7-TF#�Gn��f-c'iliJ 

� o L il' L iliJ � il.JJ.i!:b�-c' I± 2·ffi!li!t0)# -c' <b � :tDiilil{iliJ 0 t.::o {tel: {-0) ::1 p· :/ IH!l� 

ii{.W:.tl:-9 � �c:9JJ-c'iliJ �. � .t1: ::1 F :/ df;;t � nt.::o f"O)�Jl: ::1 F :/O)mllJ:l c L ��Wid: 

� 0)�. l'JzO)Q)�@O)�i.J' G�u·;J: � "'o 

CD �Jl: ::1 F :/I± AUG O)�c:9JJ � � t. ljii;'&= � nt.:: tRNA il{lltff( L ��1\f{il{f'l!=.tl:-9 �o 

@ �.t1:::1 F:/1± UAA. UAG. UGA 0) 3ftMil{iliJ �. Mr.t-9� tRNA ::!:-*t.: id:v'o 

® �.t1:::1 F :/I± UA il' GMri: � ::1 F :/:@:"C-c'<b �. v>f;h,i, :i.J'tRNA c L "C UAU c 

id: �. ��ii{.W:.tl:-9 �0 

G) �.t1:::1 F :/I± DNA �c:91Jil{�:b�-�O)$fll:l:;ff{£ L. {-;h,t/..l.%1:1± DNA O)�c:9U 

i,}{ff{£ L iJ: lt>o 

® �.t1:::1 F:/cll/JMP F::.-'1±'/tl:��£-:b�l:-:::>;/j:i.I{-?�Jo�. �.t1:::1 F/il{�:b� 

l'Jz�. l'JzO)?' /J�7j!iO)��il{lliJMl�n�o 



rp, 7 DNA O):flJM'*tj: c,l:iltf�+!'ic9UO)f!llitv'7J{:�t tJ.>��Wc:�O)m� t L -c�Wtj: t, 0) 

�. (:l(O)(D-@0rp7J'Gi!H.I"Il�v'a 

oo�aO)�"#Wc:b�����. �����O)��ctj:�. �fi#���J.>�ci 

SNP (.A.::. y 7') c v'-) o 

@ �£0)!'ic:YU7J{Wc:b� td.:� 1:, �tj: J., 7 � / i'j!g!'j27JJ;6�m:!Jfi � ;h,J., � c �, � .A  -1: �.A 

® �£0)!'ic9U7J�litr1&<:' .A.nj<b �. 1 0(/) 7 � _; wn�Wc:f�� 7.> � t i 7 v- A� 7 1- � 

�We:� c "'-? 0 

@ ��l!£�;6�!J<fi:�J;tli91:::f;fiJ<:'I'j:v>�{5-�± . .JCO)Ji't{�-f-;6��fil:II*JI:y� �. ]1{�89�1* 

'!ii;Wi�.Q�lz;J C l'j:J.,�{S-;Q�;j;,Qo 

® �?.Ji<Wc:��±llfll:'fL$<:'1±11#:tJTtm� � nJ.> n�. ]lf�+:m:lin�lii�t:t*�m<:'l±� � G tj: 



e 1- OJJ!fl!i,!i � i �-i �!lo/J'i(OJ �Jilt · Jtrii · ?»H:fr-? �'§·t:--f*OJ•@'Ilt'li,:.Jl!:�� lit.: G 
(a 

iH:ID-:> -c v' 7.> o JlfMUillf!Nlliil'� i 0 -c -e � 't"v' 7.> (� 2) o Jlfil'3!!10J.P•t,,: !i( 7 ) i:: !Pfli 

n7.>Jfn.�il'ihlJ. < 1 )OJMJJ!Ri::-:J�i.I'7.>Jifr�Jl!Rt.t,!iii.I•Giil:m-:J�i.l'-:>"Cv'7.>( 7 )i.I•Gm 

:h-7.> 2 fl:!li&OJJfn.�i.l'( 7 )I:VfE:ttJZ,tro .:: OJWi?. Jfn.�i::Jif*I!I!Y.!!.OJr.!:l-e. !lm'iiiOJ-? lJ :!& lJ il'frb 

h7.>o �G,:!i. Jlf*I!I!Y.!!.!iM�)jjjOJr!Ht':�1�'d-7.>( x. )��im L. -f'h�( ;t )�JHit:"Cnl:!OJ 

rp� 10 

+-< 7 )  

( 7 ) 

� 2 Jlf;J,3!!1:m:t\:lg] 

Jt!i!.t>Hf'�2 OJ( 7 )i.I•G( ;t )I:A7.>�1;JOJ;%1il:l-i!b-tti:: L"C!ffitJJ�'bO)�. 

OJ(D�@O) .P i.l• G i�!Hf' to: � v 'o 

( 7 ) 

CD llf!liJJIDR 

® r:p.f.,MIDR 

® Rll.� 

G) llf!liJJJlJR 

® Rll.� 

® r:p,f.,MIDR 

(J) Jlf!liJJIDR 

® r:p,c,,MJl!R 

CD =�1tJ,it� 

® ;71) ::I-7'/' 

( 1 ) 

R!!� 

R!!rr 

r:p,f.,MIDR 

I¥J 

r:p.f.,MIDR 

IHW; 

'fJi 

IH� 

( 7 ) ( J:. ) 

R!!OJ? 1 /'A 1) /' 

R!!� *� 

llf!FlliDR 1 /'A 1) /' 

r:p,f.,MIDR mm 

llf!liJJIDR *� 

Rf!liJJJlJR Rll.rr 

r:p,f.,MIDR 1 /'A 1) /' 

Jl!!� Jl!!rr 

( ;t ) 

'f:*H!Jfn.� 

iJ'it!j'� 

'f:*H!Jfn.� 

Rll.� 

1Jlt!j,� 

Rll.� 

iJ'it!j'� 

'f:*I!IJfn.� 

G) 7 Jv7·.:; ::.-­

® t: iJ Jv t: ::.--

(j;z 



r�� 12 T*'l$(a) �:-::>v>'"CO)\]i:'.mc L-cJMiJJ-c"t.i:�'bO):a:-, (XO)Q)-@O).Pn'G�u·ld:�v'o 

CD lfil.�.PO)::'/ J!<1-.A :a:-7'1) ::1 -7·� �=�� L -c. RH!Illl?HI;H::Jtr�-9 �o 

@ $lfil.ft:a:-��L . .r....:c7·o�::�:a:-7.i''1WT�o 

® � 1 �<i ld:!f&J'ii{O))}JfJ¥�: J: 1J 96-�-t �ili!\'Z"1*7.ffii.HlfJ#-t �o 

G) 7 Jv::J-;v-?�!f&Jld:c<H¥�1:J: -:>'"C, 7.'-M · M1llT�o 

® lfii. L J: -J q:, �:"@i;t n� 7 Jv7· � �-? lfil.��nm l:n!l.f*-t � ?' � �� 7 'i!{:a:-itJ&-t � o 

® ?' ���7'i!{%MM�'Z"ib� 1- 1J 7"��:a:-7J-�,L-c. :Jlt!f&JO)jJHtHf.!-:>'"Cv'�o 



8*0·--��--�G�--i���. •m•GW�-���i�0���l��. � 

1!Jtlj:��Nt � lli L n'�o f-0t.:&J:I,p-:::>�f±§H!�1!Jtij:1Jtoi.J>1:,!1l.L �v>t.:o Li.J' LJli::if'f± 

-�����-�l�1:A��#�b� �G��-ij:��l���(0�1:1:�0M·#� 

·tll:�n�v'�o .��i'H:.:!ov'�b�lUEi�f:: 13f!l!i.J'M•. 120f!I!W._ti.J';Uii•�·tll:f!t L���� 

v7 F1).7. H::IH5/<�:/1.�1r'�o [gj2f±M.01TI;i�M:I::$L. :fll.iEB*0v"Y JnJ7, H:��l!OC� 

n n'�-�:a-iF Lt.: 'b 0���0 

F"� 30 1*:Bt¥.777cm�. 1991"10f:�7J.M •. 2003:if'I:OOJi'J�:f&01:#1JQ!t$:i.J9Et:Lt.:::t 

�-!LM. Lt.:o f-0:f&rpl!ii.J' G�t.:f::-:::>i.J'v'i.J'$}.. � :/1., W��jjgi.J'f'Tb:/1. �v'� .� 

t L��"Wij: 'b0:a-. � 2 0Q)�CZ)0rpi.J,Gi�Hf'lj:� v'o 

F"� 31 -i*:Bt 110cm 0i/H.��. OOJi'J�f± 1971 :if'f:�:f&0�1:0�#1JQJ-i*i.J9Et:L-!LM 

.Lt.:o f-01&o�7i.J'GXI.J.� i.J'$}..�:/1.. W��Mi.J'�HtGn�v'�-�t L��"Wij: 

'b 0 :a-, [g) 2 0Q)�CZ)0rpi.J' G�U'Ij: � v'o 

F"� 32 1*:Bt¥.195cm �. JliLm�n-llil'J\IH±M.i"llH��IS�t.:'b00, �1'11;0'S'�jjg1!f:�l: 

l � �iEf:t1JQJ1*�i.J':l!!lX. -:::>-:::>��-�t L ��"Wij: 'b 0:a-. [g) 2 0Q)�CZ)0rpi.J'G�cl"/j: 


